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Zippe. Bericht iiber die krystallographische Preisaufgabe.

Bericht iiber die eingegangene Beantworlung der von
der Akademie gestellten Preisfrage, iiber die Bestimmuny
der Krystallyestalten in chemischen Laboratorien
erzeugter Producte.

Von dem w. M. ¥. X, Zippe.

Die Akademie hatle bei Stellong dieser Frage die Absicht, die
Kenntniss derjenigen unorganischen Naturproducte. welche in Folge
kiinstlicher, von Wissenschaft geleiteter Veranstaltung sich bilden,
hinsichtlich ihrer Gestalt und den damit zusammenhiingenden
Bigenthiimlichkeiten zu fordern, da man sich bisher grisstentheils
damit hegniigt hat, die chemische Zusammensetzung dieser Kirper
ins Auge zu fassen und sie im Wesentlichen nach den qualitativen
und quantitativen Verhiltnissen derselben zu heurtheilen, sie also
lediglich nach den Gesetzen chemischer Verbindungen und den
daraus sich ergebenden Reactions-Merkmalen zu elassificiren und zu
unterscheiden.

Wenn auch nicht in Abrede gestellt werden soll, dass diese
Verhiltnisse vorzugsweise fiic den Chemiker, der sich mit der Dar-
stellung dieser Producte besehiafligt, von Interesse sind; so stehen
dem ungeachtet die Gestaltungsverhiltnisse derselben hinsichtlich
der ungemeinen Mannigfaltigkeit von Formen bei einer und der
nimlichen Substanz, ferner hinsichtlich der Constanz der Grundge-
stalten, welehe desshalb als sichere Unterseheidungsmerkmale be-
trachtet werden kinnen, dann der schénen Ceselze wegen, nach
welehen die Formen ciner Substanz unter sich und mit der Grund-
gestalt zusammenhiingen, unter den morphologischen Eigenschaften
in erster Reihe.

Docl nieht diese Ritcksichten allein waven es, welche die
Akademie bestimmten, Forschungen iiber diesen Gegenstand dureh
eine Preisaufgabe zu firdern. So weit auch bereits unsere Kenntnisse
in den Gestaltungsverhiltnissen krystallinischer Substanzen und in
den Verhiltnissen der chemischen Constitution dureh zahlreiche
Forsehungen der Krystallographen und Chemiker erweitert wurden:
so fehlt doch noch die allseitige und umfassende Kenntniss des
Zusammenhanges der Gestaltungs- und anderen physikalischen Yer-
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hiiltnisse mit denen der chemischen Zusammensetzung. Es scheint,
dass die Naturgesetze, welche diesen Verhiiltnissen in einer Weise
zu Grunde liegen, nach welcher sie als weehselseitig von einan-
der, abhiingig betrachtet werden kionnen, nur aus der Kenntniss
einer sehr grossen Anzahl krystallisivter Substanzen sich werden
folgern lassen. Die iiberwiegende Mehrzahl der in beiden Rich-
tungen, der chemischen und morphologischen, hekannten krystalli-
nischen Substanzen gehirt zu den unmittelbar in der Natur vor-
kommenden; es sind die Mineralien nach der engeren Bedeutung
des Wortes. Aus der Kenntniss der krystallographischen und chemi-
schen Verhiltnisse dieser Korper haben sich bisher die Verhiltnisse
von lsomorphismus und Dimorphismus mancher Substanzen ergeben ;
sie sind als Theile cines in allseitiger Riehtung noch nicht hekann-
ten Naturgesefzes, welches im Zusammenhange von Gestalt und
chemischer Zusammensetzung waltet, zu betrachten. Von den kry-
stallisirten Prodneten chemischer Laboratovien, welehe der Zahl
nach die krystallisicten Substanzen des Mineralreichs weit iibertreffen
diieften, ist nach ihren Gestaltungsverhiltnissen nur eine verhiltniss-
miissig geringe Anzahl bisher untersueht worden. Es ist mit Grund zu
erwarten, dass durch eine umfassendere Kenntniss dieser Korper,
deren Bildung dureh Zusammensetzung in unserer Macht steht, sich
noch Wiclitiges im Gebicte dieses Gesetzes werde folgern lassen, da
das hisher Bekannte sich hauptsiiehlieh bei Substanzen ergeben hat,
deren chemische Zusammensetzung nuar dureh ihre Zerstorung erkannt
wird.

Obwohl, wie der Akademie bereits hekannt ist, nur Eine Beant-
wortung der gestetlten Preisfrage eingesandt wurde, so ergab sieh bei
Durchsicht uwmt Priifung derselben dennoch das erfreuliche Resultat,
dass der vorbemerkte Hauptzwecek in hohem Masse erreicht wurde.

Es wurde in der Preisaufgabe zur Bedingung gemacht, dass
mindestens 25 verschiedene Yerbindungen. deren Krystallgestalten
entweder noch unbekannt oder hisher falsch angegeben sind, krystal-
lographisch untersueht werden sollten. Die Angaben miissen terner die
wissenschaftliche Begrimdung der Bestimmung enthalten und dureh
miglichst genane und richtig ausgefiihrte Zeichnungen erliutert sein.

Die eingeschickte Arbeit umfasst 90 Substanzen, nimlich die
vollstandige krystallographische Bestimmung von 82 Verbindungen
und die nach ciner Richtung noch unvollstinilige von 8 aunderen,
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welehe an iliren Krystallen die zur vollstindigen Bestimmung noth-
wendigen Flichen nicht dargeboten habeu. Mit Ausnahwe von 7 Sub-
stanzen, iiber welehe bereits krystallographische Angaben vorhanden
waren, welehe hier jedoch theils durch neue Messungen berichtigt,
theils durch neuve interessante Gestalten vervollstindigt wurden. sind
alle iibrigen 83 solehe, iiber deren krystallographische Verhiltnisse
bisher nichts bekannt war.

Die sehr genaven Messungen, mit einem nach Mitschertich’s
Angabe eingerichteten Reflexionsgoniometer lassen fiir wissenschaft-
liche Begriindung der Bestimmungen niehts zu wiinschen ibrig.
Die Zeichnungen sind nach der besten Projections - Methode genau
und richtig ausgefihrt.

Der Inhalt der Arbeit entsprieht also in dieser Richtung voll-
kommen der gestellten Aufgabe.

Es heisst ferner in dem Programme: ,.Besonderer Werth wird
darauf gelegt, dass unter den untersuchten Substanzen sieh solche
befinden, die ciner Reihe homologer Verbindungen aus dem Gebicte
der organischen Chemie angehbren. Diesem Wunsche wurde durch
die eingeschickte Arbeit cbenfalls iu hohem Grade entsprochen. da 74
der untersuchten Korper diesem Gebiete, und darunter mehrere
bestimmten Reihen angehiren, wie die Aethyl- und Methyl- sehwefel-
sauren, essigsauren, valeriansauren, weinsauren, benzoesauren, oxal-
sauren Salze, ferner die Alaune, in welchen das Oxyd mit 1 Aqui-
ralent Sauerstoff dureh ein Oxyd aus der Ammoniumreibe ersetzt ist.
Optische Eigensehaften sind nur bei einer geringen Zahl beriicksiehtigt,
indess sind diese, eben so wie die Bestimmungen von Dichten und
Schmelzpunkten, iher welche keine Angaben vorliegen, nur als wiin-
schenswerth, nicht aber als nothwendig bezeichnet worden. Wer mit
den Schwicrigkeiten krystallographischer Untersuchungen vertraut ist,
der wird es begreiflich finden, dass bei einer so bedeutenden Anzahl
von Korpern Bestimmungen der genannten Verhiltnisse gleichzeitig
nicht woll stattfinden kbnuen, da zu solchen, abgesehen von dem be-
triichtlichen Zeitaufwande, deu jede cinzelne dieser Untersuchungen
erfordert, aueh noeh besondere Tnstrumente und Apparate nithig sind,
welche nieht allenthalben in der erforderlichen Vollkommenheit zu
haben sein diirften. Es moge hier erwihnt werden, dass wir zwar von
mehreren einaxigen durchsichtigen Krystallen den ordindren und den
Grenzwerth des extraordiniren Brechungs-Exponenten, also dieselben
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in Bezug auf Strahlenbrechung vollstindig kennen; dass das letztere
aber schon im orthotypen Systeme nur bei wenigen Species der Fall
ist, wo dic drei Grenzwerthe senkreeht anf die drei Elasticitits-Axen
hekanut sind: dem Anhydrit, Salpeter, weissen Topas, Arragon und
Schwerspath nach den Bestimmungen von Miller, Rudberg und
Heusser; dass aber erst ein Versuch gemacht wurde, und zwar
vonA.J. Angstrom, die drei Grenz-Exponenten bei einer einzigen
hemiorthotypen Species, dem Gypse zu bestimmen. Wer sich daher
vornimmt, viele physikalische Constanten zugleich mit den krystallo-
graphischen zu bestimmen, wird seine Arbeit vor der Hand wohl nur
auf einige wenige Krystalle besehriinken miissen.

Um nun den Zuwachs un Kenntniss der Gestalten krystallisirter
Substanzen, welcher durch die eingelangte Arbeit dargeboten wird,
noch nither wiirdigen zu kdnnen, mioge er nach dem Verhiltnisse des
frither Bekannten betrachtet werden.

Die erste Auflage der Charakteristik des naturhistorischen
Mineral-Systemes von Mohis, Dresden 1820, enthilt im Ganzen 220
als Speceies aufgefithrte Mineralien, 185 im System, 43 im Anhange.
Davon simd 24 amorph, 110 in Beziehung anf Grundgestalt unbekannt
oder unvollstindig bestimmt und nur 94 sind als vollstiindig bestimmt
angegeben. Wollastons Goniometer und dessen Bestimmung des
Kalkspath-Rhomboeders zu 1059 hatte die Bahn gebrochen; mehrere
Werthe wurden gegeniiber den friitheren Angaben Haiiy’s nach
Messangen mit dem Anlege-Goniometer hauptsiichlich dureh Haidin-
gers Messungen mit dem Reflexionsgoniometer nen hegriindet.

Bis zum Jahre 1839, in welchem die Physiographie des Mineral-
reiches als 2. Theil von Mohs® Anfangsgriinden der Mineralogie
erschien. hatte sich, vornehmlich dureh die zahlreichen Untersuchungen
von Haidinger, Naumann, Gustav Rose, Kupffer, Phillips,
Breithaupt und anderen Krystallographen die Anzahl der im Mine-
ralsysteme und dem Anhange zu denselben als vollstiindig bestimmt
ringereibter krystallisivter Mineralspecies bis auf 284 vermehrt.

in Haidingers ,Handbuche der hestimmenden Mineralogie,
Wien 1845, sind {01 amorphe, 398 krystallisivte Mineralspecies mit
unbekannten oder unvollstindig bestimmten Grundgestalten und 310
vollstindig hestimmte Speeies verzeichnet. In den 25 Jahren von
1820 bis 1845 zeigt sich also cin Zuwachs von 216 neuen Bestim-
mungen. Unler dieser Zahl sind bereils manehe Salze; Korper, die



- . . . . -~
ither die Krystadlogeaphische Preisaulgahe. (()I

sich in der Natur finden und in chemischien Labovatorien slels zar
Iand sind, eingereiht. Die nieht zu den eigentlichen Mineralien
gehirigen Producte chemiseher Laboratorien sind zur Zeit nicht selr
zahlveieh hestimmt: kaum diiefte ihre Zahl, nach einer heiliufigen
Vergleichung von Gmelin’s Handbueh der Chemie, 200 iibersteigen.

Dureh Haidingers krystallographisehie Avbeiten allein sind
70 vollstindig und 11 aus Abgang geecigneter Flichen unvollstindig
hestimmte Speeies in die mineralogisehen Handbiicher iihergegangen;
manelie davon wegen gleichzeitigen Bestimmungen anderver Forscher
nicht allgemein angenommen oder ausser Gebrauch gekommen, anch
wohl dureh hesonders genaue Messungen, wie die von Kupffer am
Quarz am Arragon ... vorgenommenen, in den Hintergrund gestellt
worden; dieses sind Resultate unermiideter Thitigkeit eines cinzel-
nen Mannes in einer ansehnlichen Reihe vou Jahren.

Die grosse Anzahl von neunzig neuen Bestimmungen durch
unseren Preiswerber, wenn aueh davon acht unvollstindig sind und
sieben sich auf Substanzen bezichen, deren Formen schon nahe
bestimmt waren. bilden daher gewiss einen sehr wichligen Zuwachs
zu unserer Kenntniss dev krystallinischen Korper; fiinf und siebzig
vollstindige neue Bestimmungen ist wohl die ansehnlichste Zahl,
die iiberhaupt auf einmal dargeboten wurde. Die Beurtheilungs-
Commission erkennt daher die cingesandte Arbeit des Preises wiirdig
und trigt auf die Ertheilung desselben hei der kais. Akademie der
Wissenschaften an

Mit dieser Preiszuerkennung spricht die Commission zngleich
den Wunseh aus, der Herr Verfasser mdge noch Einiges und das
Andere iiber Geschichte der untersuchten Substanzen, die Quellen,
durch welche sie ihm zogefithet wurden und sonstige Angaben, welche
vielleieht wegen persinlichen Beziehungen in einer anonym einge-
sandten Schrift wegbleiben mmssten, zu deren Auslassung jedoeh
der Grund sofort nicht mehr vorhanden ist, beibringen, und dadurch
die Preisschrift in jene Form bringen, in welcher sie, sei es durch
die kais. Akademie, sei es auf andere dem Verfasser gefillige Weise
dem wissenschaftlichen Publicum iibergeben werden kaun,

In Folge dieses Beriehtes wurde in der Sitzung der mathematisch-
naturwissenschaftlichen Classe am 24. Mai d. J. einstimmig beschlossen
die erwiihnte Abhandlung als des Preises wiirdig zu erkliren, und
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die Gesammt-Akademic trat in ihrer Sitzung am 25. Mai diesem
Besehlusse hei. In der feierlichen Sitzung am 30. Mai wurde dies
offentlich bekannt gemacht, der versiegelte Zettel, welcher den
Namen des Verfassers enthielt, durch den Herrn Prisidenten der
Akademie erdffnet, und als Verfasser bekannt gegeben: Herr Jakob
Schabus, Lehrer der Physik an der k. k. Realschule am Schotten-
felde zu Wien.

Herr Jakob Schabus erhielt sodann den ausgeschriebenen
Preis von zweihundert Stiick k. k. osterreichischen Miinzducaten.




